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La inclusion de los contenidos disciplinares comprendidos en el area de la Biologia en el
disefio curricular del Nivel Polimodal puede fundamentarse desde diferentes perspectivas.
Los conocimientos cientificos construidos desde esta disciplina forman parte del bagaje
cultural basico para la comprensién de los fendmenos naturales y de procesos y productos
tecnoldgicos. La ciencia, como actividad institucionalizada de produccién de conocimientos,
es parte central de la cultura de nuestro tiempo. Por otro lado, la inclusion de estos
contenidos, deberia permitir una continuidad con el nivel educativo previo. En la Educacion
General Basica los contenidos de Biologia aparecen en el Disefo Curricular en el area de
Ciencias Naturales. La separacion disciplinar en Espacios Curriculares del Nivel Polimodal
se hace necesaria para el tratamiento de los contenidos desde un punto de vista mas
explicativo que descriptivo.

Los contenidos que se proponen en el Espacio Curricular de Biologia pretenden favorecer el
logro de una competencia cientifica basica que articule conceptos, metodologias de trabajo
y actitudes relacionadas con la produccion de conocimientos en el campo de esta disciplina.

El papel formativo de la Biologia, asi como el de las demas Ciencias Naturales, se vincula
con el desarrollo de capacidades de los estudiantes para interpretar, con modelos
progresivamente mas cercanos a los consensuados por la comunidad cientifica, los
fendmenos biolodgicos. Estas capacidades incluyen la comprension de conocimientos
cientificos fundamentales que permitan: describir objetos, seres vivos o fendmenos
naturales con un vocabulario preciso; formular hipétesis, seleccionar metodologias para
aplicar estrategias personales en la resolucién de problemas; discriminar entre informacion
cientifica y de divulgacion, mediante la elaboracion de criterios razonados sobre cuestiones
cientificas y tecnoldgicas basicas; promover el pensamiento reflexivo critico y creador; y
afianzar un sistema de valores que permita a las alumnas y alumnos participar en la
sociedad con seguridad, a partir del reconocimiento de sus potencialidades. Estos aspectos,
considerados formativos, tienen también un papel propedéutico en cuanto a la orientacion y
preparacion para niveles educativos superiores. Ademas, los procedimientos y habilidades
puestos en juego en los procesos de ensefianza y aprendizaje de la Biologia, favorecen la
adquisicidon de destrezas cognitivas apropiadas para el desempeiio en el mundo del trabajo.
En particular, la apropiacién de capacidades analiticas y de resolucién de problemas se
constituyen en herramientas adecuadas para la participacion critica y activa en ambitos que
presentan una permanente transformacion tecnoldgica.

En este marco, los propdsitos a considerar para la ensefianza de la Biologia incluyen: el
aprendizaje de conceptos y la construccibn de modelos; el desarrollo de destrezas
cognitivas y del razonamiento cientifico; el desarrollo de destrezas experimentales y de
resolucion de problemas vinculados a la vida cotidiana, sin dejar de lado el analisis del
contexto social del cual forman parte; el desarrollo de actitudes y valores, tales como la
tolerancia, el respeto, el trabajo en equipo y la valoracién critica del conocimiento; la
construccion de una imagen de la ciencia como proceso de elaboracién de modelos
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provisionales; y el analisis y valoracién critica de la aplicacion de los resultados de la
investigacion cientifica y de las condiciones sociales de su produccién.

*+ -

eDesarrollar actitudes positivas hacia la Biologia como disciplina cientifica y hacia su
aprendizaje.

eComprender tematicas de los campos de produccion de conocimiento que configuran a la
Biologia como disciplina cientifica.

eReflexionar criticamente sobre la produccion y desarrollo del conocimiento cientifico en
este campo, reconociendo el caracter provisorio e histérico del mismo.

eAdquirir herramientas cognitivas Utiles para el abordaje de problematicas que trasciendan
el ambito escolar.

Objetivos Especificos

> Comprender conceptos, procedimientos y actitudes necesarios para el aprendizaje de

la Biologia.

Comprender la nocion de determinacion de objetos de estudio.

Comprender el papel de modelos en la Biologia y el uso de los mismos.

Comprender aspectos de la fisiologia y anatomia del cuerpo humano.

Considerar al organismo humano como un sistema complejo y abierto, con

caracteristicas que superan la simple suma de sus componentes.

> Interpretar modelos explicativos de la estructura y funcionamiento de subsistemas
infraorganismicos (érganos, tejidos, células, biomoléculas).

> Reconocer a la salud individual y colectiva como el resultado de una relacién
dinamica entre procesos biolégicos, culturales y econdmico - sociales que se dan en
una determinada sociedad.

YV V V V

> Conocer los efectores de salud en el ambito Nacional, Provincial y Local.

> Analizar los factores y conductas de riesgo que perjudican la salud de un grupo o
comunidad.

> Reconocer los niveles de prevencién para la atencion integral de la salud.

> Interpretar datos epidemiologicos y su utilidad para la construccién de acciones de

promocién y prevencion de la salud.

&

Los contenidos de comprendidos en este Espacio Curricular se encuentran orientados a la
comprension de nociones basicas de la Biologia. En este sentido, se proponen los tres
primeros bloques como base del Espacio (La biologia como disciplina cientifica de
construccién colectiva, El funcionamiento de organismos complejos estudiado a través del
hombre y El hombre y la salud). Los bloques que siguen, asi como la posibilidad de
profundizacion en algunos aspectos de los tres primeros bloques, se consideran
complementarios a la modalidad especifica. Sobre esta base, cada modalidad ajustara su
Disefio.

La biologia como disciplina cientifica de construccion colectiva.

Los contenidos de ensefianza comprendidos en este bloque presentan a la Biologia
como construccion colectiva que intenta describir, explicar, comprender y predecir
fendmenos de la naturaleza. La actividad cientifica se presenta como ciclos de
indagacién cuya resolucion metodoldgica varia segun la problematica a investigar, los
objetivos del estudio, el contexto historico, los intereses de la comunidad y el marco
conceptual del investigador. Estos contenidos, orientados hacia la familiarizacion de
los/as estudiantes con conceptos, procedimientos y actitudes propios de la produccion
de conocimiento en el campo de la biologia, seran retomados en diferentes momentos
del desarrollo del Espacio Curricular.
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Nocién de ciencia como proceso de construccion de conocimiento. Diferentes modos de
produccion.

Teoria, objeto de estudio y determinacion de sus fronteras, modelo como representacion
simplificada del objeto de estudio, hipdtesis y su elaboracion, conocimientos e ideas
previas, observador y observacion, experimentacion, lenguaje y comunicacion,
problemas, variables.

El conocimiento cientifico como provisorio. La produccion de nuevo conocimiento en
biologia como ejemplo de disciplina cientifica. Los paradigmas y sus cambios: Analisis
de experiencias histéricas: Teoria de la Generacion espontanea, Teoria celular. Nuevos
campos de produccion de conocimiento: clonacion, ingenieria genética. Debates en
torno a cuestiones actuales; toma de posturas criticas.

El funcionamiento de organismos complejos estudiado a través del hombre.

Este bloque abarca los niveles de organizacion infraorganismicos, en un analisis de las
relaciones anatomo-fisiolégicas (sistemas de 6rganos, érganos, tejidos, células, estructuras
subcelulares), considerando al organismo humano como un sistema complejo y abierto, con
caracteristicas que superan la simple suma de sus componentes. La apropiacion de estos
contenidos favorece el desarrollo de una conciencia critica y otorga herramientas para el
abordaje de temas de educacién para la salud.

- "0 : Subsistema de obtencion y reparto de insumos para el
cumpllmlento de las funC|ones metabdlicas: dlgestlvo/ intercambio de gases / circulacion /
excrecion. Subsistema de sostén y movimiento: éseo / artro / muscular. Subsistema de
relacion con el entorno: nervioso / sensorial. Subsistema de generacion de nuevos
individuos: reproductivo. Subsistema de regulacién y mantenimiento de la homeostasis:
neuroenddcrino / inmunoldgico. Registros de datos relacionados con aspectos fisiolégicos

1 Subsistema de funciones metabdlicas: respiracion celular. Subsistema de
reIaC|on con el entorno: membrana plasmatica, receptores, transporte. Subsistema de
generaC|on de nuevas células: cromosomas, mitosis y meiosis.

! ! Hidratos de carbono en el metabolismo celular. Proteinas
estructurales y enzimas. Lipidos y membranas biolégicas. ADN: modelos; duplicacién.
Bases moleculares de la herencia. ARN y sintesis proteica.

*

En este bloque se propone una conceptualizacion de la salud como producto social,
superando una vision estrictamente biomédica de las enfermedades y considerando al
hombre como totalidad, poseedor de una estructura biopsicosocial, es decir un organismo
con alcances y limitaciones que se podran expresar de acuerdo a la relacion que cada
sujeto establezca entre él, su cuerpo y su medio social. Esta relacién se da dentro de una
cultura donde lo psiquico, vivencias, representaciones, percepciones de salud y enfermedad
articulan con lo social y se expresan como pertenecientes a la totalidad que conforman los
grupos humanos.

La salud como producto social: Proceso salud-enfermedad: sus representaciones; analisis
de las diferentes practicas y conductas con relacion al cuidado de la salud. Salud Publica-
Salud Comunitaria- Promocién y Prevencion, Niveles, Factores de riesgo. Epidemiologia:
analisis de datos estadistico / epidemiolégicos regionales para analizar causas de
morbimortalidad y enfermedades prevalentes. Programas y Proyectos de promocion y
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prevencion de la salud: elaboracién proyectos institucionales o aulicos sobre las tematicas
consideradas relevantes.

El adolescente y su salud: Importancia de una buena alimentacion, desnutricion,
malnutricidon, obesidad, trastornos de la conducta alimentaria. Adicciones: Uso de sustancias
psicoactivas (alcohol, tabaco, farmacos, etc). Reflexién y discusién sobre los mensajes
provenientes de los medios de comunicacion.

Salud sexual y reproductiva: La sexualidad y genitalidad en la adolescencia. Sexualidad
responsable: Enfermedades de transmision sexual, SIDA. El embarazo en la pareja
adolescente. Elaboracién de materiales educativos de forma conjunta entre docentes y
alumnos.

Biodiversidad y clasificaciones biolégicas

El estudio de la biodiversidad es un campo tradicional de la biologia, sin embargo
cobra especial relevancia en el contexto actual de la crisis ambiental global dentro de la cual
la pérdida de diversidad bioldgica constituye uno de los ejes centrales. Este bloque presenta
al concepto de clasificacibn como una herramienta de la biologia que permite abarcar la
biodiversidad. La utilizacion de las clasificaciones presenta diferentes valores: el de una
herramienta en la produccién de conocimientos y el de una estructura organizadora para la
transmision de la informacion. La generacién de clasificaciones, basada en la definicion de
categorias y en el establecimiento de relaciones entre ellas, es una actividad que se
efectiviza en la construccion de nuevo conocimiento, tanto en el ambito de la biologia como
fuera de él.

El concepto de biodiversidad. La percepcion de la biodiversidad en el contexto inmediato.
Reconocimiento de saberes previos relacionados. La clasificacion como herramienta
cognitiva: uso de clasificaciones como medio de organizar los conocimientos. La generacion
de clasificaciones: criterios utilizados en la elaboracion de categorias y jerarquias;
contextualizaciéon y explicitacion de objetivos. Las clasificaciones biolégicas como ejemplo
de clasificaciones en las Ciencias Naturales. Los grandes grupos de organismos:
caracteristicas generales. Biodiversidad y sociedad. La biodiversidad como recurso. Impacto
de la actividad humana sobre la biodiversidad: reduccién, conservacién y produccién de
diversidad; toma de posturas criticas.

1 ( I

Este bloque tematico abarca los niveles de organizacién supraorganismicos
(poblaciones, comunidades, ecosistemas) que analizan las relaciones coevolutivas de los
organismos, asi como sus relaciones con el medio. Se centra en la estructura,
funcionamiento, dinamica y evolucion de estos sistemas naturales. La apropiacion de estos
contenidos permite una comprensién del entorno con el que interactua el hombre y facilita la
toma consciente y critica de posturas con relacion a temas y problematicas
medioambientales. Por otra parte, se presenta al sistema como modelo de estudio, con
definicion arbitraria de limites, en un paralelismo con la modelizacién en ciencias a modo de
herramienta de interpretacién de los fendmenos naturales.

El ecosistema como modelo para abordar el estudio de las interacciones de los organismos
y el medio. La definicién de los ecosistemas: arbitrariedad de los limites, componentes,
interacciones. La caracterizacién de los ecosistemas desde sus subsistemas: Relaciones
coevolutivas. Poblacién, comunidad. Las comunidades y las relaciones interespecificas. Las
poblaciones y las relaciones intraespecificas
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Propiedades emergentes de los ecosistemas. El ecosistema como sistema cibernético: la
homeostasis derivada de las interacciones. Los mecanismos cibernéticos de
retroalimentacion positiva y negativa. Flujos de materia y energia intra e intersistémicos.

Los ambientes de mi barrio: estudio de casos, delimitacion y caracterizaciéon de sistemas del
entorno cotidiano.

Aplicacion de los contenidos abordados al estudio de una problematica ambiental local
como emergente de la interaccion de los subsistemas sociedad-ambiente: diagndsticos
participativos.

- 1 1 *

En este bloque se pretende analizar a los sistemas naturales desde una perspectiva
temporal, partiendo de cambios perceptibles desde lo cotidiano y llegando a la escala
temporal en que se producen aquellos cambios responsables de la diversidad bioldgica.

Contenidos:

Escalas: anual, el cambio fenoldgico; secular, el cambio a lo largo de décadas o siglos;
geoldgica. La diversidad biolégica como consecuencia de la evolucion. Evidencias de la
evolucion. La poblacion como unidad evolutiva. Variabilidad intrapoblacional: su origen.
Influencia del ambiente: la seleccién natural. Teorias de la evolucion: modelos explicativos
del cambio de las poblaciones a través del tiempo. Comparacion de diferentes modelos
explicativos y discusion sobre su validez.

/11

! /11 %
Se pretende ofrecer una vision actualizada y critica respecto a la ciencia, las caracteristicas
del conocimiento cientifico y su proceso de construccion.
Con este objetivo se propone tener en cuenta las consideraciones que se listan a
continuacion:

e Desde el punto de vista del conocimiento cientifico en el area de la Biologia, se
propone la jerarquizacion de aquellos conceptos que resultan una base imprescindible
para la comprension de la constitucién y el funcionamiento de los sistemas naturales.

e Desde el punto de vista epistemoldgico, se propone presentar al conocimiento
cientifico como una construccion que se realiza a través de un proceso de elaboracién
de teorias y modelos, que intentan dar sentido a un campo de referencia empirico. En
este sentido, es necesario hacer conocer a los alumnos/as el caracter dinamico y
perecedero de los constructos cientificos, dando cuenta de su provisionalidad e
historicidad, intentando hacerles participar de algun modo en el proceso de elaboracién
del conocimiento cientifico, con sus dudas e incertidumbres, lo cual requiere de ellos
también una forma de abordar el aprendizaje como un proceso constructivo, de
busqueda de significados e interpretacién. Es fundamental que los estudiantes
elaboren una vision de la Biologia como un campo de conocimiento que es validado
por acuerdos en la comunidad cientifica, valorando la racionalidad y la busqueda de
coherencia. Es asimismo relevante el reconocimiento de que en esta comunidad se
viven las tensiones sociopoliticas y econémicas de cada época las cuales, como en
toda institucion, condicionan el establecimiento de los consensos. Esta vision se
contrapone a una vision mas ingenua en la cual el conocimiento cientifico viene dado
por autoridad, es eterno e inmutable.

o Desde el punto de vista de la sociologia de la ciencia, se propone tener en cuenta las
condiciones sociales de produccion del conocimiento cientifico, asi como la
consideracion ética de las aplicaciones de los resultados de las investigaciones
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cientificas. En este sentido, se propone abordar problematicas vinculadas a las
relaciones ciencia-tecnologia-sociedad.

e Desde el punto de vista de la historia de la Biologia, se propone el analisis de casos
histéricos y de controversias cientificas, vinculados a las tematicas desarrolladas.

e Desde el abordaje de la Didactica de la Biologia, se propone tener en cuenta las
perspectivas surgidas en la investigacion en esta area, en particular aquellas que
analizan la existencia de nociones alternativas/concepciones previas/teorias ingenuas
y las dificultades y posibilidades para su superacion/relativizaciéon a través de la
ensenanza formal. En este sentido, se sugiere que las secuencias de ensefianza a
implementar contemplen, entre otras, las siguientes fases: explicitacion y reflexion
acerca de las ideas previas de los/as estudiantes; presentacién de los saberes
académicos; aplicacion contextualizada de los mismos; evaluacion del aprendizaje.
Este tipo de secuencia acuerda, tanto al nivel de técnicas cuanto de propdsitos, con
aspectos propios de la metodologia participativa.

e Se sugiere la consideracion de los contenidos procedimentales y actitudinales en el
mismo nivel de explicitacion que los conceptuales, en cuanto a su planificacion,
desarrollo y evaluacion. Cabe explicitar que evaluacion no se refiere exclusivamente a
la acreditacion.

o Desde el punto de vista de las actividades en el aula, se sugiere la implementacién de
estrategias participativas (como el trabajo en equipo; la realizacién de plenarios y
debates generales) para el abordaje de contenidos conceptuales, procedimentales y
actitudinales.

e Teniendo en cuenta los puntos anteriores, las actividades en el aula debieran
propender a: estimular la discusién entre alumnos y alumnas, y entre alumnos/as y el
profesor, propiciando la explicitacion y confrontacién de opiniones, en un clima de
respeto y trabajo conjunto; mostrar que cada alumna y alumno puede ser protagonista
en el planteo, analisis, resolucién de problemas y la relacién de los resultados
obtenidos con la realidad cotidiana; mostrar la ciencia como proceso y como producto
de la actividad humana, no como saber acabado y Unico.

! /1! C !
Se presentan a continuacion una serie de consideraciones didacticas especificas para los
contenidos propuestos en el Disefio Curricular del Espacio. Estas se plantean, por un lado,
en relacién a las consideraciones generales enunciadas anteriormente, y, por el otro, con
relacion a los resultados de la investigacion en didactica de las ciencias referidos a la
presencia de ideas previas que pueden dificultar el aprendizaje de nuevos conceptos.

En este sentido, se considera importante tener en cuenta:

e Con respecto a La biologia como disciplina cientifica de construccion colectiva se
propone el ejercicio de formular preguntas y problemas desde distintas posturas teéricas
y realizar debates en torno a cuestiones actuales (clonacion, ingenieria genética) sobre la
base de noticias de los medios de comunicacion, favoreciendo la toma de posturas
criticas. Se pretende hacer conocer a los alumnos/as el caracter dinamico y perecedero
de los constructos cientificos, dando cuenta de su provisionalidad e historicidad.

e Con respecto a El funcionamiento de organismos complejos estudiados a través del
hombre se propone favorecer la explicitacion de las ideas de los estudiantes ya que se
suelen detectar confusiones con respecto a algunos conceptos. Por ejemplo, respecto de
“célula” suele haber confusion entre respiracion e intercambio de gases; se confunden
funciones celulares con las que corresponden a otros niveles de organizaciébn mas
complejos (como sentir dolor o frio, percibir sonidos, pensar) o, de manera inversa, suele



e Con respecto a E/ hombre y la salud es importante considerar ideas previas como
asociar a la enfermedad con lo estrictamente biolégico (disociado de lo psicoldgico y lo
social) y a la salud con el “estar bien” (es decir, sin sintomas). Por este motivo, se
propone: favorecer la explicitacion de las representaciones que los estudiantes portan
con relacién a qué es estar sano y qué, estar enfermo, de modo de reflexionar y discutir
a partir de ellas; analizar las diferentes practicas y conductas en relacién al cuidado de la
salud del adolescente; explicitar las representaciones de los estudiantes respecto de la
salud alimentaria y discutir los mensajes provenientes de los medios de comunicacion en
relacion con estas tematicas.

e Con respecto a Biodiversidad y clasificaciones biolégicas es importante tener en cuenta,
a modo de ejemplo de ideas previas sobre el tema, que suele considerarse a las
clasificaciones como “completas” (agotan la realidad) sin considerar que plantean un
recorte del universo abordado; que las categorias son estrictamente excluyentes o que
éstas existen en si mismas, en lugar de considerarlas un constructo. En este sentido se
propone la reflexién sobre el uso cotidiano de clasificaciones como medio de organizar
los conocimientos; el analisis y la discusion sobre los criterios utilizados en la generacion
de categorias y jerarquias, su contextualizacién y la explicitacion de sus objetivos. En
relacion con la biodiversidad se propone favorecer la percepcién de la biodiversidad en el
contexto inmediato a través del analisis de situaciones cotidianas en las que se evidencia
la multiplicidad de organismos involucrados (ambientes cercanos a la escuela, mercados
o ferias de productos de origen vegetal o animal). Por otra parte, el impacto de la
actividad humana sobre la biodiversidad puede abordarse a través de la discusion,
favoreciendo la expresion de diferentes posturas y respeto por el disenso, sobre las
consecuencias positivas y negativas de la intervencion humana sobre la biodiversidad:
hibridacién, seleccion artificial, domesticacion de plantas y animales.

e Con respecto a Los sistemas naturales: componentes e interacciones es importante
enfatizar en la arbitrariedad de los limites de los ecosistemas, en funcién de los objetivos
del estudio, ya que suele considerarse a estos limites como naturales. Se propone la
eleccion, delimitacién y descripcion de ecosistemas en el entorno cotidiano, discutiendo
en clase los criterios utilizados para ello. Por otra parte, en tematicas de educacion
ambiental, es interesante la implementacion de diagndsticos participativos en relacién
con la percepcion de la comunidad local, con elaboracion de propuestas de accion
conjunta, revalorizacion de los saberes de la comunidad y responsabilizacion del
patrimonio comunitario.

o Con respecto a Los sistemas naturales a través del tiempo: las escalas del cambio,
suelen encontrarse ideas previas referidas al “cambio biolégico” como que el cambio se
produce como respuesta adaptativa a cambios del ambiente, que tiene direccionalidad e
intencionalidad en respuesta a un cambio ambiental, o que se explica casi
exclusivamente a través de los cambios experimentados por el individuo. El tratamiento
de estas tematicas puede incluir la comparacién de modelos explicativos del cambio
bioldgico y discusién sobre su validez.
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