ESPACIO CURRICULAR FiSICA

Produccion de Bienes y Servicios

Fundamentacion

La inclusiéon de los contenidos disciplinares comprendidos en el area de la Fisica en el
disefio curricular del Nivel Polimodal puede fundamentarse desde diferentes perspectivas.
Los conocimientos cientificos construidos desde esta disciplina forman parte del bagaje
cultural basico para la comprensién de los fendmenos naturales y de procesos y productos
tecnolégicos. La ciencia, como actividad institucionalizada de produccién de conocimientos,
es parte central de la cultura de nuestro tiempo. Por otro lado, la inclusion de estos
contenidos, deberia permitir una continuidad con el nivel educativo previo. En la Educacion
General Basica los contenidos de Fisica se encuentran explicitados en el Disefio Curricular
en el area de Ciencias Naturales. La separacion disciplinar en Espacios Curriculares del
Nivel Polimodal permite el tratamiento de los contenidos desde un punto de vista mas
explicativo que descriptivo.

Los contenidos que se proponen en el Espacio Curricular de Fisica pretenden favorecer el
logro de una competencia cientifica basica que articule conceptos, metodologias de trabajo
y actitudes relacionadas con la producciéon de conocimientos en el campo de esta disciplina.

El papel formativo de la Fisica, asi como el de las demas Ciencias Naturales, se vincula con
el desarrollo de capacidades de los estudiantes para interpretar, con modelos
progresivamente mas cercanos a los consensuados por la comunidad cientifica, los
fendmenos naturales. Estas capacidades incluyen la comprensién de conocimientos
cientificos fundamentales que permitan: describir objetos, seres vivos o fendmenos con un
vocabulario preciso; formular hipotesis, seleccionar metodologias para aplicar estrategias
personales en la resolucion de problemas; discriminar entre informacion cientifica y de
divulgaciéon, mediante la elaboracién de criterios razonados sobre cuestiones cientificas y
tecnoldgicas basicas; promover el pensamiento reflexivo critico y creador; y afianzar un
sistema de valores que permita a las alumnas y alumnos participar en la sociedad con
seguridad, a partir del reconocimiento de sus potencialidades. Estos aspectos, considerados
formativos, tienen también un papel propedéutico en cuanto a la orientacion y preparacion
para niveles educativos superiores. Ademas, los procedimientos y habilidades puestas en
juego en los procesos de ensenanza y aprendizaje de la Fisica, favorecen la adquisicién de
destrezas cognitivas apropiadas para el desempefio en el mundo del trabajo. En particular,
la apropiacion de capacidades analiticas y de resolucion de problemas se constituyen en
herramientas adecuadas para la participacion critica y activa en ambitos que presentan una
permanente transformacion tecnoldgica.

En este marco, los propdsitos a considerar para la ensefanza de la Fisica en este Espacio
Curricular incluyen: el aprendizaje de conceptos y la construccion de modelos; el desarrollo
de destrezas cognitivas y del razonamiento cientifico; el desarrollo de destrezas
experimentales y de resolucion de problemas vinculados a la vida cotidiana, sin dejar de
lado el analisis del contexto social del cual forman parte; el desarrollo de actitudes y valores,
tales como el respeto, la valoracién de las opiniones, el trabajo en equipo y la valoracion
critica del conocimiento; la construccion de una imagen de la ciencia como proceso de
elaboracion de modelos provisionales; y el analisis y valoracion critica de la aplicacion de los
resultados de la investigacion cientifica y de las condiciones sociales de su produccion.
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Objetivos

Desarrollar actitudes positivas hacia la Fisica y su aprendizaje.

Comprender tematicas estructurantes de la Fisica desde una visidon epistemoldgicamente
actualizada.

Lograr reflexiones criticas acerca de la produccion y el desarrollo del conocimiento
cientifico, reconociendo el caracter provisorio e histérico del mismo; y sobre las
posibilidades y limitaciones de la ciencia para transformar la realidad.

Adquirir herramientas cognitivas utiles para el abordaje de problematicas que
trasciendan el ambito escolar.

Objetivos especificos

Comprender conceptos, procedimientos y actitudes necesarios para el aprendizaje de la
fisica.

Comprender la nocion de determinacién de objetos de estudio y sus fronteras.
Comprender el papel de los modelos en la Fisica y el uso de los mismos.

Elegir sistemas de referencia y sistemas de coordenadas para la resolucién de problemas.
Analizar interacciones entre objetos de estudio.

Definir y caracterizar el estado de un objeto de estudio.

Comprender y aplicar en situaciones simples (en una y dos dimensiones) los conceptos de:
posicion, velocidad y aceleracion.

Comprender y aplicar en situaciones simples las leyes de Newton.

Comprender el concepto de energia como funcidén asociada al estado de un objeto de
estudio.

Comprender la posibilidad de medir la variacidén de energia a través de relaciones entre
las variables que definen el estado del objeto de estudio.

Comprender la posibilidad de medir los cambios de energia cuando se producen
cambios en el estado del objeto de estudio, debidos a la interaccion de éste con otros
objetos.

Comprender y aplicar en situaciones simples las nociones de trabajo mecanico, energia
cinética y energia potencial.

Comprender y utilizar en situaciones simples las nociones de energia interna y de los
procesos de transferencia de energia: calor y trabajo termodinamico.

Contenidos de Enseianza

Los contenidos de Fisica comprendidos en este Espacio Curricular se encuentran
orientados a la comprensién de nociones basicas de la Mecanica Clasica y de alguna de las
ramas de la Fisica, vinculadas a las diferentes orientaciones dentro de esta modalidad. En
este sentido, se proponen los tres primeros bloques como base del Espacio (Herramientas
metodolégicas para aprender Fisica; Nociones basicas de Mecanica Clasica y Procesos de
transferencia de energia (l)). Los bloques que siguen, asi como la posibilidad de
profundizacién en algunos aspectos de los tres primeros bloques, se consideran
complementarios a la orientacidon especifica. Sobre esta base, cada orientacion ajustara su
Disefio.
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Herramientas metodolégicas para aprender fisica

Los contenidos de ensefianza comprendidos en este bloque se orientan hacia la familiarizacion
de los/as estudiantes con conceptos, procedimientos y actitudes propios de la investigacion
cientifica. Los mismos seran utilizados durante todo el desarrollo del Espacio Curricular para el
abordaje y la resolucion de tematicas, problemas y situaciones problematicas que se trabajen.
Este bloque se constituye, a su vez, en una introduccidon a la metodologia cientifica. En
oposicion a la vision tradicional que considera la existencia de “un” método, como receta de
pasos a seguir, se propone concebirla como un proceso abierto, cuyos pasos se determinan
en funcion de las problematicas a investigar, los objetivos del estudio, el contexto histérico y los
intereses de la comunidad.

Contenidos

. Teoria, objeto de estudio y determinacion de sus fronteras,
modelo como representacién simplificada del objeto de estudio, condiciones ideales y
reales, hipotesis y su elaboracién, conocimientos e ideas previas, observador y observacion,
experimentacion, lenguaje y comunicacién, problemas, variables, medicion, errores. La
Fisica como construccion colectiva y cultural que intenta describir, explicar y predecir
fendmenos de la naturaleza.

Nociones basicas de Mecanica

La Mecanica Clasica es la version actual de la Teoria de Newton. Es un contenido
estructurante de la Fisica. Ejemplifica qué es una teoria para la Fisica y permite establecer
relaciones con lo cotidiano. El nucleo de la teoria, las Leyes de Newton, articula conceptos
fundantes para la explicacion de movimientos.

Contenidos

Movimiento:
La concepcion newtoniana de espacio y tiempo. Modelo de particula (0 punto
material). Sistemas de referencia y sistemas de coordenadas. Vectores, en el plano y
en el espacio, como n-uplas ordenadas. Componentes de un vector.
Representaciones de un vector. Suma vectorial como suma de sus componentes.
Vector posicion. Vector desplazamiento. Distancia (modulo del desplazamiento).
Trayectoria. Espacio recorrido (longitud de la trayectoria). Vector velocidad como
cambio de posicidn (o desplazamiento) con relacion a un intervalo de tiempo.
Movimiento y reposo como estados posibles del objeto de estudio identificables a
través de la velocidad.

Movimiento en una dimension:
Posicion y desplazamiento. Velocidad media e instantanea. Movimiento rectilineo y
uniforme. Representacion grafica de posicion en funcién del tiempo: funcion lineal.
Construccién de la representaciéon grafica de velocidad como funcion del tiempo a
partir de la posicion, mediante el analisis de la pendiente. Aceleracién. Movimiento
rectilineo uniformemente variado. Funciones y ecuaciones del movimiento y su
aplicacion a diferentes situaciones. Funcién cuadratica. Construccion de
representaciones graficas de velocidad y aceleracion a partir de graficas de posicién
como funciones del tiempo. Movimiento vertical. Aceleracién de la gravedad.

Movimiento en un plano:
Caracter vectorial de la velocidad. Independencia de los movimientos segun la
descripcion vectorial. Estado cinematico del objeto de estudio descripto por la funcién
velocidad. Unidades del Sistema Internacional.
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Cantidad de movimiento. Estado dinamico del objeto de estudio. Relacion entre
cantidad de movimiento y estado dinamico del objeto de estudio. Objetos de estudio
aislados. Sistemas de referencia inerciales. Interacciones del objeto de estudio con su
entorno. Fuerza como accidon que cambia el estado del objeto de estudio. Las tres
Leyes de Newton. Diagramas de cuerpo libre. Fuerzas de contacto y a distancia.
Campo gravitatorio. Ley de gravitacion universal. Peso de un cuerpo. Fuerzas de roce
como componente de una fuerza de contacto: analisis en diferentes situaciones.
Unidades: Sistema Internacional. De Aristételes a Newton: una vision histérica de la
mecanica.

Energia y procesos de transferencia de Energia ()

El concepto de energia resulta muy importante en la ensefianza no solo de la Fisica sino de
todas las Ciencias Naturales, tanto por su caracter integrador para la explicacion de gran
parte de los fendmenos que tienen lugar en la naturaleza, como por sus implicaciones en
las relaciones entre ciencia-tecnologia-sociedad. La nociéon de energia que se presenta,
como funcién asociada al estado del sistema en estudio, resulta cuantificable a través de
relaciones entre las variables que definen el estado del objeto de estudio.

Contenidos

Energia como una funcion asociada al estado del objeto de estudio. Energia cinética.
Energia potencial gravitatoria. Trabajo mecanico. Teorema de trabajo y energia para
una particula. Energia mecanica total. Conservaciéon de la energia mecanica.
Potencia. Unidades del Sistema Internacional.

Energia y procesos de transferencia de Energia (ll)

El concepto de energia resulta muy importante en la ensefianza no sélo de la Fisica sino de
todas las Ciencias Naturales, tanto por su caracter integrador para la explicacién de gran
parte de los fendmenos que tienen lugar en la naturaleza, como por sus implicaciones en
las relaciones entre ciencia-tecnologia-sociedad. La nocion de energia que se presenta,
como funcion asociada al estado del sistema en estudio, resulta cuantificable a través de
relaciones entre las variables que definen el estado del objeto de estudio.

Objetivos especificos
e Comprender el concepto de energia como funcion asociada al estado de un objeto de

estudio.

e Comprender la posibilidad de medir la variacion de energia a través de relaciones entre
las variables que definen el estado del objeto de estudio.

e Comprender la posibilidad de medir los cambios de energia cuando se producen
cambios en el estado del objeto de estudio, debidos a la interaccion de éste con otros
objetos.

e Comprender y utilizar en situaciones simples las nociones de energia interna y de los
procesos de transferencia de energia: calor y trabajo termodinamico.

e Comprender y utilizar las nociones de conservacién de materia y energia en un fluido
ideal.

Contenidos
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Modelo macroscopico. Estado termodinamico. Energia interna como funcién de
estado. Variables termodinamicas (intensivas y extensivas): temperatura, presion,
volumen, numero de moles. Trabajo termodinamico y calor como procesos que
producen cambios en la energia interna del objeto de estudio. Primer Principio de la
Termodinamica. Proceso cuasiestatico, paredes diatérmicas y adiabaticas. Analisis de
diagramas P-V y P-T. Procesos isobaricos, isocéricos y adiabaticos. Segundo
Principio de la Termodinamica: nocion de entropia como funcién de estado.
Conduccién, conveccién y radiacion como procesos de intercambio de energia.
Calores especificos. Transiciones de fase. Calores latentes. Unidades.

Liquidos y gases como modelos de fluidos. Variables que caracterizan el estado de un
fluido en reposo: densidad, presién, volumen. Modelo de fluido ideal. Presion en el
seno de un fluido: teorema fundamental de la hidrostatica. Principio de Pascal.
Principio de Arquimedes. Empuje y flotacion. Unidades.

Fluido ideal en movimiento: necesidad de la velocidad para establecer su estado. Flujo
estacionario. Lineas de corriente. Ecuacion de continuidad por conservacion de la
materia. Caudal. Conservacion de la energia en un fluido ideal: ecuacion de Bernoulli.
Aplicaciones de la ecuacion de Bernoulli. Unidades.

Nociones de electricidad, magnetismo y éptica

Los fendmenos eléctricos y magnéticos son conocidos desde la antigliedad, sin embargo su
estudio no se desarrollé en profundidad hasta el siglo XIX. A partir de ese momento, en
poco tiempo se han introducido cada vez mas en nuestra vida cotidiana, modificando
habitos y costumbres y mejorando nuestra calidad de vida.

Objetivos especificos
e Comprender los circuitos eléctricos a través de las relaciones entre las magnitudes
relevantes que ayudan a definirlos en el marco de la Fisica.

e Comprender las nociones de carga y fuerza eléctrica.

e Comprender las nociones de campo eléctrico y magnético.

Contenidos

Cargas y fuerzas eléctricas. Nocion de campo eléctrico. Circuitos eléctricos. Corriente
eléctrica. Resistencia. Diferencia de potencial. Ley de Ohm. Transformaciones
energéticas en un circuito. Ley de Joule. De los griegos a Faraday: historia de la
electricidad.

Imanes: propiedades magnéticas. Nocion de campo magnético. Aspectos
fenomenoldgicos. Ley de Faraday.

Modelo de onda. Movimiento ondulatorio. Ondas electromagnéticas. Velocidad de
propagacion. Frecuencia y longitud de onda. Espectro electromagnético. La luz.
Propagacion de la luz. Nociones de interferencia y difraccion.
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Historia de la fisica en Argentina. Desarrollo actual de la investigacion en fisica. Vinculos de
la fisica con la produccion industrial y agropecuaria local.

Nota:

Para la constitucion de los bloques de contenidos se han considerado algunos conceptos “ejes” o
“estructurantes”. objeto/s (de estudio); estado del objeto de estudio; cambio y sus procesos;
interaccion. Estos permiten articular los contenidos disciplinares de fisica en dos sentidos: intra e
interdisciplinarmente y han sido tenidos en cuenta en la elaboracion de todos los Espacios
Curriculares del Area Ciencias Naturales.

Consideraciones Didacticas
Consideraciones didacticas generales

Se pretende ofrecer una vision actualizada y critica respecto a la ciencia, las caracteristicas
del conocimiento cientifico y su proceso de construccion.

Con este objetivo se propone tener en cuenta las consideraciones que se listan a
continuacion:

Desde el punto de vista del conocimiento cientifico en el area de la Fisica, se propone la
jerarquizacion de aquellos conceptos que resultan una base imprescindible para la
comprensién de la constitucion y el funcionamiento de los sistemas fisicos/naturales.

Desde el punto de vista epistemoldgico, se propone presentar al conocimiento cientifico
como una construccién que se realiza a través de un proceso de elaboracién de teorias
y modelos, que intentan dar sentido a un campo de referencia empirico. En este
sentido, es necesario hacer conocer a los alumnos/as el caracter dinamico y
perecedero de los constructos cientificos, dando cuenta de su provisionalidad e
historicidad, intentando hacerles abordar el aprendizaje como un proceso constructivo,
de busqueda de significados e interpretacion. Es fundamental que los estudiantes
elaboren una vision de la Fisica como un campo de conocimiento que es establecido
por acuerdos en la comunidad cientifica, valorando la racionalidad, la busqueda de
coherencia y la validacién empirica. Es asimismo relevante el reconocimiento de que en
esta comunidad se viven las tensiones sociopoliticas y econdmicas que condicionan el
establecimiento de los consensos. Esta vision se contrapone a una vision mas ingenua
en la cual el conocimiento cientifico viene dado por autoridad, es eterno e inmutable.
Por este motivo se propone relativizar la jerarquia de ciertos contenidos que no son
centrales en la disciplina como por ejemplo, los ejercicios de cambio de unidades, o la
suma grafica de fuerzas (que no es fisica, sino matematica). En este mismo sentido, se
propone trabajar solamente con el Sistema Internacional de unidades.

Desde el punto de vista de la sociologia de la ciencia, se propone tener en cuenta las
condiciones sociales de produccidon del conocimiento cientifico, asi como la
consideracion ética de las aplicaciones de los resultados de las investigaciones
cientificas. Se propone abordar problematicas vinculadas a las relaciones ciencia-
tecnologia-sociedad.

Desde el punto de vista de la historia de la Fisica, se propone el analisis de casos
histéricos y de controversias cientificas, vinculados a las tematicas desarrolladas. Por
ejemplo, el abordaje de las explicaciones dadas histéricamente al movimiento de los
cuerpos en dos dimensiones.
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Desde el abordaje de la Didactica de la Fisica, se propone tener en cuenta las
perspectivas surgidas en la investigacion en esta area, en particular aquellas que
analizan la existencia de nociones alternativas/concepciones previas/teorias ingenuas y
las dificultades y posibilidades para su superacion/relativizaciéon a través de la
ensefianza formal. En este sentido, se sugiere que las secuencias de ensefianza a
implementar contemplen, entre otras, las siguientes fases: explicitacion y reflexién
acerca de las ideas previas de los/as estudiantes; presentacién de los saberes
académicos; aplicacidon contextualizada de los mismos; evaluacion del aprendizaje. Este
tipo de secuencia acuerda, tanto a nivel de técnicas cuanto de propdsitos, con aspectos
propios de la metodologia participativa.

Se sugiere la consideracién de los contenidos procedimentales y actitudinales en el
mismo nivel de explicitacion que los conceptuales, en cuanto a su planificacion,
desarrollo y evaluacion. Cabe explicitar que evaluacion no se refiere exclusivamente a
la acreditacion.

Desde el punto de vista de las actividades en el aula, se sugiere la implementacién de
estrategias participativas (como el trabajo en equipo; la realizacién de plenarios y
debates generales) para el abordaje de contenidos conceptuales, procedimentales y
actitudinales.

Teniendo en cuenta los puntos anteriores, las actividades en el aula debieran propender
a: estimular la discusion entre alumnos y alumnas, y entre alumnos/as y el profesor,
propiciando la explicitaciéon y confrontacion de opiniones, en un clima de respeto y
trabajo conjunto; mostrar que cada alumna y alumno puede ser protagonista en el
planteo, analisis, resolucion de problemas y la relacién de los resultados obtenidos con
la realidad cotidiana; mostrar la ciencia como proceso y como producto de la actividad
humana, no como saber acabado y unico.

Consideraciones didacticas especificas

La Fisica que se presenta en este Espacio Curricular se centra en el estudio del
comportamiento de los cuerpos desde un punto de vista macroscépico. Se hace referencia
al movimiento de los objetos de estudio desde dos enfoques: el analisis del movimiento en
cuanto movimiento (cinematica) y el de sus causas (dinamica). Desde el mismo punto de
vista macroscopico se plantea el tratamiento de la energia centrado en la explicacién de los
cambios en los cuerpos. Es decir, el objeto de la fisica en este Espacio es el estudio de un
mundo préximo a los alumnos y alumnas. Los contenidos a abordar incluyen términos que
se utilizan en la vida cotidiana (movimiento, velocidad, aceleracion, fuerza, energia, etc.).
Sin embargo, la practica diaria y las investigaciones especializadas muestran que el
aprendizaje de la fisica no resulta sencillo para los adolescentes. Uno de los problemas del
aprendizaje y comprension de la fisica presentada en este documento, reside justamente en
la gran familiaridad que los alumnos y alumnas tienen con los contenidos implicados lo que
les hace tener numerosas ideas previas y opiniones que resultan en general Utiles en la vida
cotidiana pero que compiten, la mayoria de las veces con ventaja, con lo que se les ensefa
en la escuela.

La familiaridad de los alumnos y alumnas con los problemas a trabajar presenta, entonces,
una doble cara. Por un lado, proporciona a los docentes una fuente de ejemplos con los que
se puede conectar facilmente y servir como elemento motivador para los estudiantes. Por
otro lado, la necesidad de recurrir a representaciones idealizadas y simplificadas y
aproximaciones para tratar los mismos ejemplos en un mundo simbdlico, puede ser también
fuente de una parte importante de las dificultades que se encuentran para la comprensién
de los conceptos desarrollados. Las mismas estan basadas en las diferencias y aparentes
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contradicciones entre el mundo idealizado que presenta la ciencia y el mundo real que
observan las alumnas y alumnos.

Oftro aspecto a tener en cuenta en la ensefianza y el aprendizaje de la fisica es el peligro de
que los problemas matematicos se superpongan a los problemas fisicos, de que los
estudiantes centren su atencion en el aprendizaje de técnicas y algoritmos de calculo
olvidando el contenido cientifico de los problemas.

De acuerdo con las investigaciones realizadas en el campo de la didactica de la fisica,
algunas de las dificultades mas importantes en el aprendizaje de la disciplina que
encuentran los adolescentes pueden resumirse en: dificultades para comprender los
fendmenos naturales en términos de interaccién entre cuerpos o sistemas; asociacion entre
fuerza y movimiento; indiferenciacion entre conceptos como fuerza y energia; escasa
utilizacion del término energia en sus explicaciones y cuando lo hacen introducen
numerosas ideas erroneas; dificultades para asumir las condiciones de conservacion.

Herramientas metodolégicas para el aprendizaje de Fisica

Este bloque pretende dar una primera imagen acerca de qué es la Fisica. Los contenidos
incluidos en ella se constituyen en herramientas para el trabajo sobre los demas contenidos del
Espacio Curricular. No se propone dar definiciones de cada uno de los conceptos, sino
comenzar a consensuar un lenguaje. Los significados se consolidaran a través de su
utilizacion durante el abordaje de los bloques siguientes.

Nociones basicas de Mecanica

La teoria de Newton reemplazé a las ideas aristotélicas que habian sido aceptadas durante
2000 afos. Esto da una idea de la dificultad que pueden tener los estudiantes para
comprenderla. Aprender la Mecanica Clasica implica comprender las ideas de espacio, tiempo,
materia, fuerza, posicion, velocidad y aceleracion no de manera aislada, sino conformando una
estructura tedrica.

Comprender el movimiento de los cuerpos en el marco de la teoria mecanica clasica implica
utilizar las funciones y ecuaciones de movimiento. Estas relacionan la posicién de un cuerpo u
objeto de estudio, tiempo, velocidad y aceleracion (de manera lineal o cuadratica para
movimientos con aceleracion constante). Es decir, las relaciones incluyen mas de dos variables
lo cual, como se menciona mas arriba, dificulta su comprension.

La comprension del movimiento, en este mismo marco, conlleva a introducir elementos del
célculo vectorial. En su forma mas simple supone reconocer las diferencias entre los distintos
sentidos de una magnitud o entre distintos sentidos de diferentes magnitudes que definen un
movimiento. Para esto es necesario explicitar el concepto de sistema de referencia y sistema
de coordenadas y comprender que el valor de cada magnitud depende de los sistemas
elegidos.

La identificacion de la cantidad de movimiento como variable que define el estado dinamico de
un objeto de estudio lleva a introducir a la masa como variable relevante para el estudio
dindmico. Esta magnitud (la cantidad de movimiento), a su vez, permite una vinculacién (no
abordada en este Espacio Curricular) con teorias actuales de la fisica (como la Relatividad y la
Mecanica Cuantica). De esta manera se pretende que los estudiantes adquieran algunas
herramientas basicas para comprender fendmenos que puedan ser explicados desde otros
marcos teoricos y encarar estudios posteriores.

La estéatica sera abordada como caso particular de la dinamica cuando las interacciones entre
el objeto de estudio y el entorno no cambian su cantidad de movimiento (magnitud que, en
este caso particular, es nula). De esta manera, se pretende alcanzar un doble objetivo. Por un
lado, no desprender la estatica del marco de las leyes de Newton que dan significado a los
conceptos utilizados. Por otro, se pretende trabajar el concepto de fuerza como resultado de
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una interaccion y no como propiedad de los cuerpos, concepcion alternativa o idea previa que,
en general, poseen alumnos y alumnas y que seria reforzada por la secuenciacién tradicional
en la cual la estéatica es abordada previamente a la dinamica.

Energia y procesos de transferencia de Energia (l)

Una de las dificultades centrales en la ensefianza y el aprendizaje de la energia se vincula con
el uso cotidiano del término. Este se aproxima, en el lenguaje diario, a la idea de una sustancia
que fluye y subyace a todos los fenémenos. Desde el punto de vista fisico, se trata de uno de
los conceptos mas abstractos dentro de este Espacio, ya que se la define como una funcién
del estado del objeto de estudio. En esta perspectiva, solo puede ser determinada cuando se
producen cambios en éste debido a interacciones con el entorno. Como funcién de estado, la
medida de la energia (que se realiza siempre de manera indirecta) no es una cantidad
absoluta, sino que depende del sistema de referencia y coordenadas elegidos.

Energia y procesos de transferencia de Energia (ll)

Este bloque tematico apunta al estudio de modelos macroscopicos, tanto desde el punto de
vista termodinamico como a partir de la inclusién del modelo de fluido ideal. Esta perspectiva
permite ampliar y profundizar el trabajo iniciado en el primer afio acerca de la utilizacion de
modelos en la Fisica.

En este bloque se presenta la Termodinamica desde un punto de vista macroscopico. Se
retoman las nociones de estado de un objeto de estudio, definido a partir de las variables
termodinamicas, y la nocion de energia como funcién de estado. Se plantean las nociones de
calor y de trabajo termodinamico como procesos de transferencia de energia, vinculados, a
través del Primer Principio de la Termodinamica, con la variacién de energia interna del objeto
de estudio. Este Principio se constituye en la base conceptual para temas tales como
calorimetria, calores especificos y calores latentes. Por este motivo, los temas mencionados
aparecen en la secuencia posteriormente al Primer Principio de la Termodinamica.

Se propone abordar conceptualmente la nocién de entropia como funcidon de estado del
sistema y el Segundo Principio de la Termodinamica, marcando una direccionalidad a los
procesos espontaneos.

Los procesos de conveccidén, conduccion y radiacion se presentan como procesos de
intercambio de energia que implican diferentes formas de transferencia.

En el caso de los fluidos se hace hincapié en la aplicacion de las leyes de Newton para los
fluidos en reposo (fluidoestatica) y de la conservacion de la masa y de la energia en el caso de
los fluidos en movimiento (fluidodinamica), retomando los conceptos y relaciones abordados en
el bloque de Mecanica. El modelo que se propone es el de fluido ideal, tomando como objeto
de estudio un elemento de fluido.

Nociones de electricidad, magnetismo y optica

La familiaridad que alumnas y alumnos tienen con el manejo de todo tipo de aparatos
eléctricos, el conocimiento de su funcionamiento y la informacion que reciben por diversos
medios, ayudan a que asuman determinadas creencias sobre el comportamiento eléctrico
de la materia.

Cabe aclarar que aun cuando en la secuenciacion de contenidos referidos a electricidad se
ha colocado en primer lugar las nociones de cargas, fuerzas eléctricas y campo eléctrico,
previamente al tratamiento de los circuitos, éste no necesariamente debe ser el orden para
su abordaje. Desde la perspectiva de la Didactica de la Fisica se presentan diferentes
enfoques. Algunas propuestas comienzan abordando la naturaleza eléctrica de la materia,
el estudio de las fuerzas entre cargas eléctricas en reposo y la introduccién de la nocién de
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campo eléctrico. Otras, inician las unidades pedagdgicas referidas a electricidad a partir del
trabajo con circuitos eléctricos simples.

Los estudios acerca de las concepciones alternativas o ideas previas de los y las
estudiantes respecto a la luz, brindan un marco para el abordaje de los contenidos
presentados. Desde el punto de vista de la 6ptica geométrica nos alertan respecto a las
dificultades que presenta la utilizacion de los esquemas de rayos, en cuanto a la
reafirmacion de algunas de las ideas estudiadas. En relacion a la optica fisica, es necesario
tener presente la dificultad que presenta el nivel de abstraccion de los conceptos implicados
(las nociones de campo y ondas electromagnéticas, por ejemplo). Estos no pueden ser
relacionados facilmente con la vida cotidiana, como puede ocurrir con los conceptos de
mecanica.

Aspectos histéricos y de vinculacion ciencia-tecnhologia-sociedad

Si bien estos aspectos han sido incluidos al finalizar los bloques tematicos su ubicaciéon no
implica un orden secuencial. Se propone que los mismos sean abordados durante todo el
desarrollo del Espacio Curricular pudiendo ser trabajados antes, durante o al finalizar el
tratamiento actual de los contenidos.
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